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The fastener is associated with a screw (7) and nut (6) bolt and includes perforated washers (1 ,2) with balls 
(4) which can penetrate into ball boreholes in the washers, and supported by an intermediate perforated 
washer (3). The washers, the intermediate washer and the balls are combined into a rigid unit by connecting 
elements (10) which pass through the washer perforations (12). to secure the indicator.The connecting 
elements are shorter than the fastener in its closed state, which fit and move within each other telescopically 
such that their combined length is shorter than the fastener in its loaded state. The connecting elements can 
include measurement graduations and colour coding for quantitative evaluation of bolt loading. 
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@ Schraubenslcherung mit optischer auf^erer Funktionsanzeige 

Die optische Funktionsanzeige der Schraubensicherung 
bleibt durch innenliegende Verbindungselemente (10) der 
Lochscheiben (1 und 2) sichtbar und wird zu einer starren 
Montageeinheit. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine Schraubensicherung mit 
einer optischen Funktionsanzeige nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1. Derartige mehrstuHge Schrau- 
bensicherungen bestehen aus zwei Scheiben mit einer 
unterschiedlichen Anzahl von Bohrungen, in die Kugeln 
als Eindringk6rper vorgesehen sind Dabei sind die Boh- 
rungen kleiner gehalten, als die dazwischen eingelegten 
Kugeln. die sich beim Zusammenziehen durch die Mut- 
ter je nach der aufgebrachten Zugkraft in der Schraube 
wahlweise nach Anzahl der Kugeln, in die Bohrungen 
der jeweiligen Scheibe eindriicken und sich dabei auf die 
Zwischenscheibe abstQtzen. 



stand der Schraubensicherung Qber das Scheibenpaket 
(1, 2 und 3) nicht hinausragen und geben entsprechend 
den Laststufen in den Kopfbohrungen (12) nach. 

Fig. 4 zeigt den Schnitt einer zweistufigen Schrau- 
5 bensicherung mit einer von auBen sichtbaren Funktion 
im unbelasteten und verspannten Zustand. Die Schrau- 
bensicherung wird mit mehreren auf dem Umfang der 
Scheiben (1 und 2) verteilten Federzflgen (13) die mit 
Fedemieten (14) in den Federbohningen (15) vemietet 
10 sind, zu einer Montageeinheit verbunden. 

Fig. 5 zeigt den Schnitt einer zweistufigen Schrau- 
bensicherung mit einer Funktionsanzeige Qber den Ein- 
schubweg (24) der mittels einer inneren Hulse (17) und 
einer SuBeren HQlse (18) die an den RSndem der Loch- 



Durch die VerdrSngungsarbeit der Kugeln baut sich 15 scheiben (1 und 2) mit den umlaufenden Rillen (21 und 
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m der Schraube die gewiinschte Zugspannung auf. 
Durch das weitere Anziehen der Mutter wird mit einer 
nachsten Kugelreihe Qber eine noch groBere Verdr^n- 
gungsarbeit die gewQnschte Endspannung in der 
Schraubenbefestigung erreichL 

Eine Ausgestaltung einer gehungsgem§Ben Schrau- 
bensicherung ist aus der DE 31 48 730 Al bekannt. Des- 
weiteren sind Ausfuhrungen in den Schriften 
DE 31 48 730 C2, DE 33 16 290 Al, DE 29 39 096 Al, 
P 1 7 73 582.9. P 43 07 059.0, P 43 24 878.0 
P 43 30 249.1 niedergelegt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine 
Schraubensicherung so auszubilden, daB die optische 
Funktionsanzeige beim Zusammenwirken aller Teile 
durch die Verwendung von Verbindungselementen aus 
SiahLbzAv. KunsisioffhUlsen^eine^bessere auBere Funk- 
tions^hzfeiges^h^r^tplltr! j j 

Die Emzelneitehydi* E;VfiTiyun^ ergeben sich aus der 
nafchfolgenden Beschreibung den Ausfuhrungshinweise 
nathdenFig:!l^6; * , - | 

tig. 1^ zeigt. den. .Schnifjl. fjnen zweistufigen Schrau- 
be^nsicherurig rnit feiher; vdii'aUbeii sichtbaren Funktion 
in^ unbelasteten uiid'.verspk'nntem Zustand. Mit den 
Lochscheiben (1 und -2) weriden die Kugeln (4) Qber die 
Zwischenscheibe (3) mit mehreren auf dem Umfang der 
Scheiben (1 und 2) verteilten Spannhulsen (5) oder 
Kerbstiften (5) zu einer sicheren Montageeinheit so zu 
verbinden. daB die Wegeanzeige der beiden Laststufen 
sichibar bleibi. Dabei sind die Spannhulsen in der Lange 
so bemessen daB diese im verspannten Zustand der 45 
Schraubensicherung Qber das Scheibenpaket (1, 2 und 3) 
nicht hinausragen. 

Fig. 2 zeigt den Schnitt einer zweistufigen Schrau- 
bensicherung mil einer von auBen sichtbaren Funktion 
im unbelasteten und verspannten Zustand. Mit den 
Lochscheiben (1 und 2) werden die Kugeln (4) Qber die 
Zwischenscheibe (3) mit mehreren auf dem Umfang der 
Scheiben (1 und 2) verteilten teleskopartig zusammen- 
wirkenden Spannelementen (8 und 9) zu einer sicheren 
Montageeinheit so verbunden, daB die Wegeanzeige 55 
der beiden Laststufen sichtbar bleibt 

Dabei sind auch hier die Spannelemente (8 und 9) in 
der Lange so bemessen, daB diese im verspannten Zu- 
siand der Schraubensicherung Qber das Scheibenpaket 
(1,2 und 3) nicht hinausragen. 

Fig. 3 zeigt den Schnitt einer zweistufigen Schrau- 
bensicherung mil von auBen sichlbarer Funktion im un- 
belasteten und belasteten Zustand. Die Schraubensiche- 
rung wird mit mehreren auf dem Umfang der Scheiben 
(1 und 2) verteilten Hohlnieten zu einer sicheren Monta- 
geeinheit so verbunden, daB die Wegeanzeige der bei- 
den Laststufen sichtbar bleibt. Die Hohlnieten sind in 
der Lange so bemessen, daB diese im verspannten Zu- 



22) gehalten werden und Qber die Hakenverbindung 
(23) zu einer Montageeinheit so verbunden sind, daB die 
iuBere Hulse (18) in der Endlage den verspannten Zu- 
stand der Schraubensicherung anzeigt Mit dem MeB- 
20 ring (25) wird der Einschubweg einer Laststufe ange- 
zeigt. 

Fig. 6 zeigt den horizontalen Schnitt unierhalb der 
Mutter (6) mit den Kugelbohrungen (16). in der Scheibe 
(1) die Anordnung der Spannhulsen (5) Hohlnieten (10) 
und 25 und den Federbohrungen (15) an zwei bzw. mehreren 
Stellen auf dem Umfang verteilL 

Bezugszeichenliste 



1 Lochscheibe 

2 « Lochscheibe 

3 « Zwischenscheibe 

4 « Kugel 

5 = SpannhQlse 

6 = Mutter 

7 = Schraube 

8 = SpannhQlse Verbindungselement 

9 « SpannhQlse Verbindungselement 

10 « Hohlnieten 

11 = Hohlnietenkopfe 

12 «= Hohlnietenbohrungen 

13 « Federzuge 

14 « Federnieten 

15 = Federbohrung 

16 = Kugelbohrungen 

17 = HQlse, innen 

18 « HQlse, auBen 

19 « Scheibenrand 

20 « Scheibenrand 
50 21 « umlaufende Rille 

22 umlaufende Rille 

23 = Hakenverbindung 

24 = Einschubweg 

25 =: MeBring 

PatentansprQche 



1. Schraubensicherung mit opiischer Funktionsan- 
zeige, bestehend aus Lochscheiben und darin ein- 
dringbaren Kugeln, sowie einer Zwischenscheibe 
zum AbstQtzen der Kugeln. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lochscheibe (Pos. 1 und 2), die Zwi- 
schenscheibe (Pos. 3) mit den Kugeln (Pos. 4) mit 
einer oder mehreren SpannhQlsen (Pos. 5), Kerb- 
stiften oder Shnlichen Verbindungselementen zu ei- 
ner starren Einheit so verbunden werden, daB die 
Funktionsanzeige der Schraubensicherung damit 
sichergestellt ist 
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2. Schraubensicherung mit optischer Funktionsan- 
zeige nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnei, 
daB die Lfinge der Verbindungselemente (Pos. 5) so 
bemessen ist, daB diese kOrzer sind a!s die Schrau- 
bensicherung im geschlossenen Zustand. 5 

3. Schraubensicherung mit optischer Funktionsan- 
zeige nach Anspruch 1 und 2. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verbindungselemente (Pos. 8 und Pos. 
9) teleskopanig ineinandergeschoben. die Schrau- 
bensicherung als siarre Einheit fixieren. lo 

4. Schraubensicherung mit optischer Funktionsan- 
zeige nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB die teleskopartig ineinanderge- 
schobenen Verbindungselemente (Pos. 8 und 9) in 
der Endlage kiirzer sind. als die Schraubensiche- 15 
rung im belasteten Zustand. 

5. Schraubensicherung mit optischer Funktionsan- 
zeige nach den Anspruchen 1 —4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lochscheiben (Pos. 1 und 2) uber 
zwei Oder mehrere Hohlnieten (Pos. 10) einschlieB- 20 
lich der Zwischenscheibe (Pos. 3 und den Kugeln 
(Pos. 4) zu einer starren Montageeinheit so vorge- 
spannt werden, daB die Hohlnietenkopfe (Pos. 11) 

in den Bohrungen (Pos. 12) entsprechend der 
Schraubensicherungsfunktion nachgeben und in 25 
der Endlage kurzer sind, als die Schraubensiche- 
rung im belasteten Zustand. 

6. Schraubensicherung mit optischer Funktionsan- 
zeige nach den Anspruchen 1—5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lochscheiben (Pos. 1 und 2) iiber 30 
zwei Oder mehrere Federzuge (Pos. 13) einschlieB- 
lich der Zwischenscheibe (Pos. 3) und den Kugeln 
(Pos. 4) mit den Federnieien (Pos. 14) in den Feder- 
bohrungen (Pos. 15) zu einer Montageeinheit so 
verspannt werden. daB die Kugeln (Pos. 4) sicher in 35 
den Kugelbohrungen (Pos. 16) gehalten werden 
und die Federzuge (Pos. 13) einschlieBlich der Fe- 
dernieten (Pos. 14) kurzer sind. als die Schraubensi- 
cherung im belasteten Zustand. 

7. Schraubensicherung mit optischer Funktionsan- 40 
zeige nach den Anspruchen 1—6, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Lochscheiben (Pos. 1 und 2) ein- 
schlieBlich der Zwischenscheibe (Pos. 3) mit den 
Kugeln (Pos. 4) uber zwei farblich unterschiediiche 
Hulsen (Pos. 17 und 18) zu einer Montageeinheit so 45 
verbunden sind. daB jede Hulse am auBeren Schei- 
benrand (Pos. 19 und 20) mit umlaufenden Rillen 
(Pos. 21 und 22) eingepreBi wird und mit der Ha- 
kenverbindung (Pos. 23) die Kugeln (Pos. 4) in den 
Kugelbohrungen (Pos. 16) sicher arreiiert. 50 

8. Schraubensicherung mil optischer Funktionsan- 
zeige nach den Anspruchen 1—7. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die auBere Hulse (Pos. 18) in der End- 
lage der verspannten Schraubensicherung die inne- 

re Hulse (Pos. 17) ubergreifi und mit dem Einschub- 55 
weg (Pos. 24) den mil der Konstrukiion vorgegebe- 
nen Spannzusiand in der Schraube (Pos. 7) anzeigt. 

9. Schraubensicherung mil optischer Funkiionsan- 
zeige nach den Anspruchen 1 —8. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die innere Hulse (Pos. 17) mit einem eo 
Oder zusatzlichen MeBringen (Pos. 25) verschiede- 

ne Belastungssiufen anzeigt. 
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